Beszamolé a kiztemetok iizemeltetésébdl, a temet6k egyéb iranyu hasznositasabol, a temetkezési
helyek, illetdleg az gjravaltasbdl befolyé dijak felhasznalisarél

A Képviseld-testillet 2020. évi munkatervének megfeleléen a Varpalotai Kézszolgaltaté Nonprofit Kft
igazgatdja elkészitette beszamoldjat a koztemetdk lizemeltetésébdl, a temetdk egyéb irany hasznositasabol,
a temetkezési helyek, illetéleg az Gjravaltasbol befolyd dijak felhasznalasarol, az alabbiak szerint:

Koztemetd lizemeltetésébol szarmazo bevételek:

2019. gazdasagi évben 11 128 761 Ft volt a bevétel, mely a kovetkezd a helyi rendeletben el6irt nettd

dijtételekbdl tevédik Gssze:

25 évre vonatkozoan

Egyes sirhely 14.000,- Ft
Kettes sirhely 26.000,- Ft
Gyermek sirhely 5.500,- Ft
10 évre

Urnasirhely 5.500,- Ft
Urnafiilke személyenként 9.000,- Ft
Urnasirbolt 13.000,- Ft
100 évre

Sirbolt (beépitett m2-ként, 100 évre) 27.900,- Ft
Idén tuli sirhely megujitas pétdija megkezdett évenként: 1.200,- Ft
Halott hiitése, tarolasa (naponta) 1.600,- Ft
Temet6i 1étesitmények igénybevételi dija/alkalom,

hangositassal (temetkezési szolgéltatd koteles megfizetni) 17.000,- Ft
Els6 felndtt sirhely asés dija 15.000,- Ft
Els6 gyermek sirhely asas dija 6.000,- Ft
Els6 urna sirhely dsés dija 4.000,- Ft
Kétszemélyes urnakripta egyszeri kialakitasi dija 20.000,- Ft
Négyszemélyes urnakripta egyszeri kialakitasi dija 30.000,- Ft
Urnasirbolt egyszeri kialakitési dija 35.000,- Ft
Uj urnafalban (tablaval) urnafiilke egyszeri kialakitasi dija 27.000,- Ft
Siremlék felallitasi hozzajarulas dija alkalmanként 6.700,- Ft
Sirbolt 1étesitési hozzajarulas dija alkalmanként 33.400,- Ft






A bevétel felhasznaldsa:

Koltség 2019 évben Temetd iizemeltetés
Kiltségnem

Munkabér 10 256 707 Ft
Személyi jellegti kifizetések 1599 444 Ft
Munkabér foglalkozatét terheld jarulékai 1986 512 Ft
Biztositas (vagyon €s csoportos) 49 618 Ft
Védaital 13 798 Ft
Irodaszer, mésoldpapir anyagkdltséue 19 355 Ft
Vizdij 327 134 Ft
Aramdij 586 353 Ft
Flitéshez tiizifa felhasznélés 202 314 Ft
Anyag koltség, villanyora ajtd 195 326 Ft
Tisztitdszer, tisztalkodo szer 92 321 Ft
Munkavédelmi eszkoz 1232 Ft
Urnatéblak 382 000 Ft
Jogi szolgaltatas 97 800 Ft
Telefon koltség 52 481 Ft
Gyvészszertartds hangositasa 905 000 Ft
Halott hiit6 karbantartdsa 102 920 Ft
Gépi foldmunkavégzés 16 000 Ft
Kartevoirtas 53 400 Ft
Viz és villamossagi karbantartasi koltség 157 256 Ft
Ravatalozo tetdjavitas, vakolatjavitas, festés 321 832 Ft
Temetdgondnoki iroda bejarati ajtd és ablak
csere 160 598 Ft
Matyés K. 1ti temeté mérdhely kialakitasa 100 891 Ft
Fa okozta kid6lési kar helyreallitasa, sériilt
siremlék javitasa 432 000 Ft
Tlizolt6 késziilékek karbantartdsa 1 650 Ft
Temetd nyilvantarté szoftver bérleti dij 240 000 Ft
Eszk6z beszerzés, balta, holapat 4071 Ft
Nyomtat6 haszndlat outsourcing dija 9207 Ft
POS jutalék bankkartyas fizetés koltsége 33 829 Ft
Epitéipari tarstizemi szolgaltatas, aj teriilet
kialakitdsa 223 881 Ft
Konténer szallitas 1733 509 Ft
Elszdmolt értékcstkkenés 267 104 Ft

Koltség minddisszesen: 20 625 543 Ft







Temet6 iizemeltetési tevékenység

Onkormanyzat részére szimlazott 10 154 400 Ft

Temet6i arbevétel feladat ellatashoz
kapesolédéan 11 128 761 Ft
Arbevétel mindésszesen: 21283 161 Ft
Eredmény 657 618 Ft

Igazgatasi koltség, a tevékenység és a
Tarsasdgszinti teljes koltség ardnydban 2738615 Ft

Eredmény az igazgatdsi koltség ardnyos
részével: - 2080997 Ft

2020-ra tervezett feliljitasi és beruhazdsi munkalatok:

- 40 féréhelyes kolumbariumfal kialakitas: 900.000.-
- kerités 1.300.000,-
- ravatalozé homlokzat feltjitas, burkolas 1.200.000.-
- geoelektromos felmérés 650.000,-

Tavaly 215 temetést bonyolitottunk le, ebbdl 170 urnas temetés volt, emiatt folyamatosan sziikség van tjabb
urnafalak épitésére. 2019-ben 46 koporsos temetés volt, ebbdl 8 1j sirba. Az als6vérosi temetSben jelenleg
22 db 1-es és 8 db 2-es sirhely, 34 iires urnasirhely van.

Az A jelli temeté déli részén U parcellat alakitottunk ki, amellyel 13 kettes sirhely, 24 egyes sirhely
valamint 54 urnasirhely kertilt kijelolésre. Megrendeltiik a temetd keleti részének geoelektromos felmérését,
melynek eredményét figyelembe véve vizsgaljuk a temetObdvitést. Az archeo-geofizikai vizsgalatok
eredményét atkiildtiik Foépitész urnak. Ezen a teriileten feltételezhetéen pélos kolostor romjai vannak, ezért
a temetd bovitése elott, a teriilet felderitése sziikséges volt.

Az A jeli temetd déli részének rendbetétele megtortént, itt a mar elkésziilt tervek szerinti feltoltés és
vizelvezetd haldzat kiépitése sziikséges.

2019-ben a ravatalozo festését végeztiik el, idei évben az épiilet homlokzatanak felujitasat tervezziik.

-t Gt

Horvéath Tamas
ligyvezet6 igazgato
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra

GM-2018/173
Varpalota vdros ,,A” jeli] temetdje melletti teriileten.

Jelentés.
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vidrpalota vdros ,,A” jeld temetGje melletti teriileten. Jelentés.

1. Bevezetés:

A Viarpalotai Kozszolgéltatd Nonprofit Kft. megbizasdbdl régészeti céli geofi-
zikai méréseket végeztiink a Varpalota véros ,,A” jelll temetdje mellett.

-— -

1. kép: A teriilet légi fotdja.

A vizsgélatokat az tette sziikségessé, hogy a temetd nemsokdra terjeszkedne és
egyes forrdsok felvetik annak valdsziniiségét, hogy a teriilet kozelében egykor
Pélos rendi kolostor miikodhetett.

\ 3248013

A 324218

——

/ Varpalota varos "A" jell temet6
d terdletkimutatas

1. dbra: A vizsgdlat teriilete.

A 2685 nm-es teriiletet E-r6l a Szent Istvan ut, Ny-rél a temetd keritése (dgy,
hogy a Tomori-forrds tombje még bele tartozik), D-r6] a forrds aljdba huzott K-
Ny irdnyd vonal, K-r8l pedig a buszmegallé végétdl hizott kb. 30 fokos vonalak
hataroljak.
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vidrpalota vdros ,,A” jelil temetdje melletti teriileten. Jelentés.

A teriilet foldtani felépitését tekintve a régészetileg érdekes max. 5 m-es mély-
ségtartomédnyban fiatal képz6dmények taldlhatSk, mely legidésebb tagja a felsd
pannon Nagyvédzsonyi Mészkd Formdci6, amely esetleg kapcsolhaté a Tomori
forrashoz, de mésutt a teriileten kibiivdsban nem taldlhaté meg. Ezt kéveti egy
fels6 pleisztocén-holocén deluvidlis iiledék, mely véltozatos Osszetételii, agyag,
aleurit, homok, kavics, kdzettormelék lehet. Végiil holocén tavi, mocsari iiledé-
kek kovetkeznek, inkdbb Ny-DNy-i irdnyban. A forrdsté]l délre djkori eredetii
meddOhédnyo taldlhaté, mely néhdny méterre kiemelkedik a terepszintbdl. A ku-
tatdsi teriilet K-i része nyitott, D-i irdnyba lépcsézetesen lejt. Felmeriil a gyanija
annak, hogy a Szent Istvan 1t melletti része djkori feltoltés.

\ nVPa VPa / nvPaZ' \VIZtIc
Pd =

2. dbra: A kutatdsi teriilet felszini foldtani térképe.
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GM-2018/173
Jelentés.

Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra
Virpalota viros ,,A” jeli temetdje melletti teriileten.

A rendelkezésiinkre 4116 geofizikai médszerek koziil az elektromagneses veze-
tOképesség térképezést, a multielektré6dds egyendramii elektromos rétegszelvé-
nyezést, a foldradar médszert és a magneses gradiens mérés modszerét terveztiik
alkalmazni.

A teszt mérések sordn a geoelektromos szelvényezésekhez a temetd keritésével
parhuzamosan, attél 1 m-es tdvolsagra szelvény vonalakat tiztlink ki egymast6l
szintén 1 m-es tdvolsagra. A szelvény vonalak mentén 96 db elektrédét szirtunk
le, egymastél 0.5 m-es tdvolsagban. Eddig 9 db geoelektromos szelvény megmé-
résére keriilt sor. A rétegszelvényeket dipdl-dip6l és inverz-schlumberger elren-
dezésekben mértiik meg, RES2DINV programcsomaggal tértént a 2D feldolgo-
zasuk €s behatoldsi mélységiik meghaladja a 3 m-t. A méréseket az Iris Instru-
ments cég Syscal Pro 96 miiszerrel végeztiik.

A foldradar szelvényeket oly médon végeztiik, hogy a kerekeken gordiilé radar
kocsit a geoelektromos szelvények kar$ kozeiben toltuk végig. A méréseket a
MALA cég GroundExplorer berendezésével HDR 160 antenndkkal végeztiik.

A vezetOképesség térképezést a radar mérésekkel megegyezd nyomvonalakon
végeztilkk. Mivel a méréseket folyamatos haladids mellett végeztiik, a pozicié
azonositdsdhoz Trimble Pathfinder Power GPS berendezést haszndltunk. A mé-
réseket a Geonics Ltd. cég EM38MK?2 miiszerével végeztiik.

A maéigneses gradiens méréseket a kanadai GemSystem GSM-19 tipusid
oherhauser magnetométerével végeztiik gradiens mérési médban.

1 1 L 1 L L
.,

gg’%\a\”@ = = Jelmagyarazat:

=t a % i‘é Ij Elekttrplzt_la'gneses

= 2 - vezetoképesseé
208900+ k B =) lokep Poesed

B %%ﬁ Gec:el,ektrtl:‘mns

B r szelvényel

a = % Foldradar

szelvények

206890- a@ St
I = e Magneses
- galflélens

206880, TATA [ Al L Tkep

206870+

/
208860~ 1| ¢
M

'
206850 )

/

206840 “I }

o
582040

Tomori forrds i /
L

9
T T T T T T T T T
582050 582060 582070 582080 582090 582100 582110 582120 582130

3. dbra: A geofizikai vizsgdlatok helyszinrajza.
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vdrpalota vdros ,,A” jelli temetdje melletti teriileten. Jelentés.

4. Elektromagneses vezetoképesség térképezés:

Az elektromagneses vezetoképesség térképezés elve:

Az elektromdgneses vezetoképesség mérd miiszer a talaj felszin kozeli tartomd-
nyanak 4tlagos elektromos vezetOképességének mérésére alkalmas. Adétekercse
elektromdgneses teret hoz létre, amely a talaj vezetOképes anyagdban Grvény-
aramokat gerjeszt. Ezen orvénydram mdasodlagos elektromégneses teret general,
amely a vevOtekercs segitségével érzékelhetd. A misodlagos elektromdgneses
tér bizonyos komponense ardnyos a kornyezet dtlagos elektromos vezetdképes-
ségével. A mdsodlagos tér egy mdsik komponense a koérnyezet mdgneses
permeabilitdsdval ardnyosan viselkedik.

A miiszer kisméretli, kis stlyd, hordozhaté. Nem Kkeriil kozvetlen kontaktusba a
talajjal, igy konnyen és gyorsan nyerhetd informéici6 a talaj 4tlagos elektromos
vezetOképességérol. Ez a vezetképesség Osszefiiggésbe hozhaté a talaj mindsé-
gi paramétereivel, példdul agyagtartalmédval, sétartalméval, stb. Az agyag és s6-
tartalom noveli a talajok elektromos vezetOképességét. Kobal épitett falak veze-
tOképessége dltaldban alacsonyabb.

Az elektromigneses vezetOképesség méré miiszer addtekercse harmonikus
elektromdgneses teret hoz 1étre. Ennek az elektromdgneses térnek mégneses
komponense egy vevdtekercs segitségével mérhetd. Primer mdgneses témek
(Hp) nevezziik azt a teret, amely akkor is mérhetd, ha nincs vezet6képes anyag a
komyezetben (pl. 1égiires tér). Vezet6képes kozegben azonban az elektromdgne-
ses tér drvényaramokat gerjeszt (Id). Ezen 6rvényaramok szintén elektromdgne-
ses teret hoznak létre. Ezt a teret hivjuk szekunder térmek. Ezen tér magneses
komponense (Hs), hozzdadédvan a primer térhez, szintén érzékelhetd a vevd te-
kercsben. A szekunder és primer térek kozt faziskiilonbség van. A szekunder tér
igy felbonthat6 a primer térrel egyenl6 fazisu (inphase) és 90 fokkal eltérd fazisd
(quadrature) komponensekre.

Tx (M=l A n) Rx (Hp+Hs)

> . s

I Hs  fwpos?
Id Hp = 4

4.. dbra: Az elektromdgneses vezetGképesség-mérés elve.

Ahol:
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Varpalota vdros ,A"” jelil temetije melletti teriileten. Jelentés.

M = az adétekercs magneses momentuma (Am)

I = az adétekercsben foly6 dramerdsség (A)

A = az adoétekercs feliilete (m2)

n = az adétekercs menetszama

Id = a talajban foly6 Srvénydram

Hp= primer méigneses térerdsség a vevitekercsnél (A/m)
Hs= szekunder magneses térerdsség a vevotekercsnél (A/m)
s = adétekercs —vevitekercs tdvolsaga

1 =1

o = korfrekvencia: 2nf (1/s)

po= a vakuum magneses permeabilitdsa: 471077 (Vs/Am)
o = a talaj elektromos vezetOképessége (S/m)

Bebizonyithaté, hogy a primer mdigneses tér és a szekunder mégneses tér
quadrature komponensének ardnya - bizonyos feltételek teljesiilése esetén -
egyenesen ardnyos a talaj vezetOképességével. Ez a feltétel az un. alacsony in-
dukci6 szdmok tartomdnydban érvényes, ami akkor teljesiil, ha az adétekercs és
vevotekercs tdvolsdga sokkal kisebb az elektromagneses tér szkin mélységénél.
Ez azt a mélységet jelenti, ahol a talajba behatolé elektromagneses sikhulldm az
1/e-ad részére (kb. 30%) cstkken. Ez a feltétel az alkalmazott frekvencidnal és
ad6-vevd tavolsdgnal, a természetben eldforduld talaj vezetdképességek esetén
61 teljesiil.

A mérések behatoldsi mélysége, a talaj atlagos vezetOképességétdl fiiggben az
adé-vevd tdvolsag 1-2 szerese. Nagyobb vezetOképesség esetén a behatolés ki-
sebb, mivel az elektromagneses tér gyorsabban csillapodik.

A miiszer parhuzamos magneses tengelyli adé-vevd parja normdl esetben verti-
kélis tengelyil (V pozicid), de 90 fokkal elforgathaté (H pozici6). A horizontélis
poziciéndl a behatolasi mélység a fele a vertikdlis poziciéhoz képest.
Célszerii a méréseket egymdssal parhuzamos szelvények mentén elvégezni, ami
utdn a mérések eredményeibdl vezetOképesség térkép szerkeszthetd.
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvényok kimutatdsdra GM-2018/173
Vdrpalota vdros ,,A” jelii temetlje melletti teriileten. Jelentés.

Az elektromagneses vezetoképesség mérések végrehajtisa:

A méréseket 2019 februdr 27.-én végeztiik el. A mérésekhez a GEONICS cég
EM38MKI miiszerét haszndltuk vertikal koplanar elrendezésben. A miiszerben
két add-vevd tdvolsdg van megvaldsitva, 0.5 m és 1.0 m. A miiszer négy mérés-
eredményt rogzit, a vezetOképességet és a szuszceptibilitdst mindkét szepardcié-

2.-3. kép: Az elektromdgneses vezetoképesség mérés végrehajtdsa.
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173

Vdrpalota vdros ,,A” jelii temetdje melletti teriileten. Jelentés.
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvinyok kimutatdsdra GM-2018/173

Varpalota vdros ,,A” jelii temetdje melletti teriileten. Jelentés.
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GM-2018/173
Jelentés.

Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra
Vidrpalota viros ,,A” jelil temetdje melletti teriileten.
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173

Vdrpalota vdros ,,A” jelii temetdje melletti teriileten. Jelentés.
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvinyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vidrpalota vdros ,,A” jell temetGje melletti teriileten. Jelentés.

Az elektromagneses vezetoképesség térképek értelmezése:

A vezetOképesség térképek az 1m-es vertikél koplandr elrendezés esetén a fels6
1.5 m rétegeinek atlagos faslagos vezetképességét mutatja. A 0.5m-es vertikal
koplanar elrendezés pedig a fels6 75 cm rétegeinek dtlagos vezetOképességét.
Az inphase térképeken lathaté anomadlidk felszini vagy felszin kozeli eltemetett
fémtargyak jelenlétére utalnak.

A nagyobb mélységbehatolasii vezetdképesség térkép felsé harmada DNy-EK
irdnyid vonallal hatarolva 40-50 mS/m fajlagos vezetOképességli teriiletet mutat.
DK-i irdnyba haladva a vezetOképesség csokken, a vezetOképesség térkép no-
vekvo szdmiu felszin kozeli fémtargy zavard hatdsa miatt tagolttd valik. A teriilet
als6 harmadan a vezetoképesség ismét kissé novekszik.

A nagyobb mélységbehatoldsi inphase térképen tobb nagyobb, fémtirgyakra
utalé anomadlia lathatd. A térkép fels6 részének kozepén lathatd pozitiv anomali-
at az it jarddjan lathatd fém szemetes edény okozza. A teriilet alsé részén lathat6
negativ anomalidk esetén nem taldlkoztunk felszinen l4thaté jelekkel. Ezek oko-
z6ja kisebb-nagyobb mélységbe 1évo fémtargy. A haték mélységére és nagysa-
gira kovetkeztetni lehet kisebb mélységbehatoldsti inhpase térképen lathato
anomadlidk Osszevetésébol.

A kisebb mélységbehatolasi vezetoképesség térkép egyrészt sokkal kisebb veze-
toképességeket mutat, méasrészt a vezetOképesség eloszlds jéval inhomogénebb
képet mutat, mint a mélyebb vezetdképességek. Ennek oka egyrészt az, hogy a
felszin kozeli rétegek szdrazabbak, a feltdltés anyaga eleve nagyobb ellenallasi
és rendkiviil heterogén.

A térképekbél tehat arra lehet kivetkeztetni, hogy a feltoltés a teriilet ENy-i sar-
kaban a legvékonyabb, vagy hianyzik. DK-i irdnyba haladva vastagszik és a fel-
szinen megfigyelhetd tereplépcsdig tart. A feltoltés DK-i vége fémhulladékok-
ban gazdag.
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vérpalota vdros ,,A” jeli temetdje melletti teriileten. Jelentés.

5. Multielektrédas elektromos rétegszelvényezés:

A multielektrédas elektromos rétegszelvényezés elve:

Az egyendramu ellendllasmérés a legelterjedtebben hasznélt geoelektromos geo-
fizikai médszer. Altaldban a talajba leszirt 4 db. elekiréd4t hasznalnak, amelyek
koziil kettd az dram bevezetésére szolgél (A-B), mig a mésik kett6 az dram dltal
létrehozott potencidl térben két pont kozti potencidl kiilonbséget méri (M-N).

5. dbra: A geoelektromos mérés elve.

Meérve a bevezetett dramot és a létrejott fesziiltségkiilonbséget, az elektréddk
térbeli helyzetének ismeretében a kozeg latszélagos fajlagos ellendlldsa kisza-
mithat6. Az elektré6ddk helyzetétdl fiiggd szorzé tényezbt geometriai faktornak,
vagy "K" tényezOnek nevezziik.

RO=KxV/I

Egy sik felszinen elhelyezett elektréda négyes K tényezdje az dram és potenciél
elektrodék egymashoz viszonyitott helyzetébdl szamithato:

K=2xPI/(1/AM- 1/AN - 1/BM + 1/BN )

Az igy szamitott latszélagos fajlagos ellendllds egy bizonyos behatoldsi mélysé-
gig és vizszintes kiterjedésig jellemzi a kozeg atlagos fajlagos ellendlldsat. A
behatoldsi mélység nagyban fiigg az alkalmazott elektréda elrendezéstdl, sbt a
kozeg ellendllas eloszldsatol is.

Sok fajta elektréda elrendezés képzelhetd el, mindegyiknek van elénye és hdtra-
nya. Szelvényezésre egy vonalban 1évl elektréddkat haszndlunk. Az un.
Sclumberger elrendezésnél a szimmetrikusan elhelyezett elektroddk koziil az
dram bevezetd elektréddk vannak az elektrédasor két szélén, mig a potencidlmé-
6 elektréddk, melyek tdvolsaga sokkal kisebb, mint az dram elektrédsk tavolsa-
ga, kozépen van. A Schlumberger elrendezéshez hasonlé az un. Wenner elren-
dezés, ahol az elekiréddk egyenkoéziien vannak elhelyezve. Ezen elrendezések-
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Archeo-geafizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vdrpalota vdros ,A” jelil temetdje melletti teriileten. Jelentés.

nek jo az érzékenysége és kicsi a torzitdsa, de egy adott behatoldsi mélység el-
éréséhez az elrendezés hossz négyszeresét-6tszorosét kell alkalmazni. Nagy ér-
zékenységgel rendelkezik az un. dip6l-dipol elrendezés, ahol az dram elektrédak
és a potencidl elektréddk egymds mellett vannak. Ennél az elrendezésnél javul a
teritési tdvolsdg és a behatoldsi mélység viszonya, de a mérésnél elég rossz a
jel/zaj viszony. Erzékenységben és behatolas hatékonysagban is elényos elren-
dezés az un. p6l-pdl konfiguricid. Az elektréda elrendezéssel tehat meghatiroz-
hatunk egy atlagos mélység behatoldst. Ezt az elrendezést vizszintes irdnyba
siftelve egy adott mélységszintet jellemzd horizontilis szelvényt vehetiink fel.
Ha ezt az eljarast tobb kiillonb6zé mélységszintre megismételjiik, horizontélis
elektromos rétegszelvényt kapunk.

A méréshez hasznalt miszer geofizikai gyakorlatba széles korben elterjedt un.
»kvdzi egyendrami” berendezés. Ez azt jelenti, hogy az alacsony frekvencids
gerjesztést polusvaltdsokkal valositja meg. A beépitett akkumulédtora segitségé-
vel, DC-DC konvertere tobb sziz voltos egyenfesziiltséget allit eld, amely pola-
ritdsat félvezetd hid biztositja. A galvanikusan elvélasztott vev rész, a zavard
halézati és nagyfrekvencids zavarok kiszilirése utdn nagy érzékenységgel képes
az elektrédak kozti potencidlkiilonbség mérésére. A gerjesztési €s mérési perid-
dusiddk széles hatarok kozt programozhatdk. Tobb mérés eredményébdl, sulyo-
zott 4tlagolas utan szolgéltatja a méréseredményt.

A mérésekhez sok-kivezetéses kabelkorbacsot és a kivezetésekhez csatlakozta-
tott, a talajba szurt rozsdamentes acél elektréddkat hasznilunk. Az aktudlis
elektroddkat a mérés soran szdmitégép vezérelt kapcsold egység vilasztja ki.

A mérések feldolgozdsat a GEOTOMO cég RES2DINV kétdimenzids inverziés
programjdval végeztiik.
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vidrpalota vdros ,,A” jelli temetdje melletti teriileten. Jelentés.

A multielektrédas elektromos rétegszelvényezések végrehajtisa:

A multielektr6dds elektromos rétegszelvényezések elsd korét 2018. oktéber 1.-
én és november 12.-én hajtottuk végre. A szelvényezéshez 96 db kivezetést tar-
talmazo kabelkorbdcsot és 0.5 m-es elektréda tdvolsdgot alkalmaztunk. Egy teri-
tés fizikai hossza igy 47.5 m. A aszfaltozott, kemény foltokon az elektréda he-
lyeket akkumuldtoros iitvefiréval fiirtuk eld.

5 E

4.-5. kép: A szelvények teritése.

6.-7. kép: A rétegszelvényezés miiszere.
Maisodik menetben, a 11.-23. szelvényeket 2019. december 18.-4n mértiik.

A kovetkez6 dbrdkon elészor a 1.-9., majd a 11.-23. rétegszelvény 14thaté dipdl-
dipdl elrendezésben, majd az 1- 9 szelvénybdl, majd a 11-23 szelvényekbdl
szerkesztett mélység-szeletek lathaték. A jobb alsé sarokban a szelet mélysége
van feltiintetve méterben.
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vidrpalota viros ,,A” jell] temetdje melletti teriileten. Jelentés.
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vdrpalota vdros ,,A” jeli temetGje melletti teriileten. Jelentés.
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vidrpalota vdros ,,A” jelii temetdje melletti teriileten. Jelentés.
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Archeo-geafizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vdrpalota vdros ,,A” jeld temetGje melletti teriileten. Jelentés.

A VPT_HES1-9 szelvényekbdl készitett mélység szeletek 0-1.075 m-ig:

0-} |

.18_
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vdrpalota vdros ,A” jelil temeidje melletti teriileten. Jelentés.

A VPT_HESI1-9 szelvényekbdl készitett mélység szeletek 1.308-3.281 m-ig:

0 - !

Geoelectro Kft. 20 Nagykovdcsi, 2020. janudr



Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vdrpalota vdros ,,A” jelii temetdje melletti teriileten. Jelentés.

A VPT_HES11-23 szelvényekbdl készitett mélység szeletek 0-0.850 m-ig:

Fajlagos-
ellenallas
{(Ohmm)

1170
905
640
453
320

Geoelectro Kft. 21 Nagykovdcsi, 2020. janudr



Archeo-geafizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vidrpalota vdros ,,A” jeli temetdje melletti teriileten. Jelentés.

A VPT_HES11-23 szelvényekbdl készitett mélység szeletek 1.089-2.693 m-ig:

Fajlagos-
ellenallas
(Ohmm)

1170
905
640
453
320
226
160
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vdrpalota viros ,A” jelii temetdje melletti teriileten. Jelentés.

A multielektrédas elektromos rétegszelvényezések értelmezése:

A rétegszelvények alapjan nagy részletgazdagsdggal kiovethetSek a kiillonbozd
ellendlldsu rétegek mint vertikélis, mint horizontdlis értelemben. A szelvényeken
jol elkiiloniilnek a kékes szindrnyalatokkal jelzett, 5-20 Ohmm fajlagos ellen4l-
lasu agyagos rétegek a zoldes szinekkel dbrazolt, 25-100 Ohmm-es homokosabb
rétegektdl és a sdrga-barna-piros szinli, 100 Ohmm-nél magasabb fajlagos ellen-
allasu, szarazabb tormelékes feltoltés rétegeitdl.

A temet0 feldl elindulva a szelvények elején (tereplépcsd kiornyéke) viszonylag
vastag, 2 m koriili nagy ellendllasi feltoltés lathat6, mely a szelvény kozepére
mdr elvékonyodik. A szelvény végén (iithoz kdzeledve) ismét kissé megvasta-
godik a nagy ellenalldsd réteg. A kis ellendlldst agyag réteg a szelvény végén a
legvastagabb és teteje a felszinhez kozel van. A szelvény kozepén a nagy ellen-
allasu vékony feltoltés alatt vékonyabb agyag, majd homokosabb rétegek kovet-
keznek. A temet6tdl tdvolodva a szelvény elején 1év6 nagy ellendlldsi feltoltés
kissé elvékonyodik, de mid végig megmarad a szelvények elején. A feltoltés at-
lagos vastagsdga novekszik. A vizsgdlt teriilet K-i szélén mar meghaladja a 2.5
métert. A feltéltés nagy ellendlldsi magja, melyet 0.5-1 m vastagségii homoko-
sabb réteg fed, az utolsé szelvényekre szintén megnovekszik, megvastagszik.

A mélység szeleteken kiilonbozé mélységii vizszintes szeleteken tanulményoz-
hat6 a fajlagos ellendllds eloszl4s. Epiilet fal maradvanyokat vonalas jelleg(i na-
gyobb ellendlldsd anomadlidk jelezhetnének. A mélységszeleteken eltemetett épii-
letfal maradvéanyokra jellemz$ anomélia képek nem ismerhetdek fel.
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Virpalota vdros ,,A” jelli temetGje melletti teriileten. Jelentés.

6. Foldradar mérések:

A foldradar mérések elve:

A foldradar (GPR - Ground Penetrating Radar) egy roncsolds-mentes vizsgélati
eszk6z, mellyel szdmos geoldgiai, geofizikai és geotechnikai feladat megoldha-
t6. A foldradar médszer fizikai lefrdsa az optika jelenségkoréhez 4ll a legkoze-
lebb. A radar altal kibocsatott nagyfrekvencidjd hullimok (10 MHz- 1 GHz) a
levegdben fénysebességgel terjednek, és képesek behatolni az optikailag atlat-
szatlan anyagokba (pl. talaj), ily médon leképezni azt. Elektromdgneses hulla-
mok révén igazak rajuk az optika térvényei, és jelenségei: torés, visszaverodeés,
refrakcio.

A miiszer alapvetden a visszaverddés (reflexié) elvét haszndlja ki. Egy ado- €s
egy vevoantennabdl 4ll, miikodése kdzben az add bizonyos idépontonként kibo-
csat egy jelet. A jel (hulldim) halad a kdzegben mindaddig, amig egy eltérd
anyagi allandékkal rendelkez6 kozeg hatdrdhoz ér. Itt a hulldm egy része reflek-
talodik, egy része tovabbhalad a masodik kézegben. A visszavert jel eljut a ve-
vOhoz, amely rogziti azt. A visszaverddéseket azok a réteghatarok hozzdk létre,
melyek mentén megviltozik az elektromagneses (radar-) hulldmok terjedési se-
bessége (pl. beton-kavics réteghatar). A visszavert hulldmok beérkezési idejét és
amplitidéjat megmérve, a terjedési sebesség ismeretében szdmitani tudjuk az
egyes réteghatarok felszin alatti mélységét, valamint informéciét kapunk az
anyagi véltozdsokr6l. Ha a berendezéssel egy felszini vonal mentén, siirli minta-
vétellel felvételeket készitiink, akkor a visszavert jelek leképzik a felszin alatti
hatarfeliileteket és az egyéb pontszerii vagy kiterjedt hatékat, melyeket anomali-
dnak neveziink. Anomdliaként fog jelentkezni minden olyan pont (leginkdbb
pontcsoport), mely(ek)nek a fajlagos vezetoképessége és/vagy az Un. relativ
elektromos permittivitdsa és/vagy az Un. relativ magneses permedbilitdsa eltér a
kornyezetétdl. Ott kapunk nagy amplitidéju jelet, ahol az elektromos tulajdon-
sdgok megvdltozdsa nagyobb. Tehit homogén anyag belsejébdl nem érkeznek
reflexidk. A jel behatolasi mélységét is befolydsoljdk a koézeg paraméterei, va-
lamint a hulldm frekvencidja. Altaldnos sszefiiggés, hogy nagyobb frekvencia-
val magasabb felbontés, de kisebb behatoldsi mélység érhetd el. Megkiilonboz-
tetlink:

- kisfrekvencids (25MHz-100Mhz)
- kozépfrekvencids (250MHz-800MHz)
- nagyfrekvencids (900MHz-2GHz)

modszert.

A mérést 2D szelvény vagy 3D mérési halé mentén végezve az egyes réteghata-
rok térbeli lefutdsa is térképezhetvé vilik. Az egycsatornds mérés sordn a beér-
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Archeo-geafizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vdrpalota vdros ,A” jelil temetdje melletti teriileten. Jelentés.

kez6 visszaver6déscket egy, a tervezett kutatdsi mélység alapjdn szamitott hosz-
szusdgu idOablakban regisztraljuk.

A foldradar (GPR: Ground Probing Radar) mérések sokoldald alkalmazésaival
taldlkozhatunk. Haszndljak tobbek ko6zott mérnok-geofizikai vizsgédlatoknal, ré-
gészeti kutatdsokndl, eltemetett tdrgyak, beomlott jaratok, giz-, vizvezetékek
pontos nyomvonaldnak megéllapitdsdra, utak, gitak szerkezetének vizsgélatdra,
geologiai feltardsra, talajvizszint-mérésre, karsztviz kutatdsra.

Az elektromagneses hullimok terjedését a kozeg harom fizikai paramétere befo-
lyasolja:

- Fajlagos vezetoképesség
- Dielektromos allandé
- Magneses permeabilitis

Utak szerkezetének vizsgalata sordn a médgnesezhet fémtdrgyak (pl. vasbeton
szerkezetek vasaldsa) esetében jelentds lehet a magneses permeabilitds véltozisa
is, alapvetden azonban a fajlagos vezetSképesség és a dielektromos dllandé vél-
tozasa jelentOs, ez hatirozza meg a mért szelvény képét.

Fontos megemliteniink, hogy a foldradar médszer a féldben 1év6 anyagok elekt-
romos tulajdonsiganak megvdltozdsat mutatja, tehat a vizsgalt anyagrész me-
chanikai szilardsagi tulajdonsédgdra csak kozvetetten tehetiink megdallapitdsokat.
Mint minden roncsoldsmentes vizsgélati eljards eredményét, igy a foldradar mé-
rések eredményét is csak firdsos, feltdrdsos vizsgdlatokkal egyiitt tekinthetjiik
teljesnek.

FEASAr Entacinage

/

6. dbra: A foldradar modszer elve.
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vdrpalota vdros ,,A” jeli temetGje melletti teriileten. Jelentés.

A foldradar mérések végrehajtisa:

A méréseket 2018. november 12.-én és 2019. februar 27.-én hajtottuk végre. A
mérésekhez a MALLA cég GroundExplorer radarjat haszndltuk HDR160 anten-
naval.
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8.-9. kép: A foldradar mérések képei.
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vdrpalota vdros ,,A” jelii temetdje melletsi teriileten. Jelentés.
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vdrpalota vdros ,,A"” jelil temetdje melletti teriileten. Jeleniés.
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Archeo-geafizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vdrpalota viros ,,A” jelii temetlje melletti teriileten. Jeleniés.
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vdrpalota vdros ,,A” jelii temetdje melletti teriileten. Jelentés.
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vidrpalota vdros ,,A” jeld temetdje melletti teriileten. Jelentés.

A foldradar mérések értelmezése:

A foldradar jelei az alkalmazott 160 MHz-es antenna esetén agyagosabb, nedve-
sebb fed6 rétegek esetén nem képesek 0.5-1 m-nél mélyebben foldbe hatolni.
Azon helyeken, ahol a fed6 réteg kevésbé agyagos és szdraz, ott 1athatunk refle-
xidkat 3-4 m mélyrol is.

Néhany szelvényen (pl. VPT_GPR4_7) a felt6ltés jellege jol kivehetd a kiékelo-
do réteghatarok forméjaban.

Sok esetben fedezhetd fel felszin kozeli pontszertinek tekinthet targy hatédsa is a
szelvényeken (pl. VPT_GPR19_23).

Egymads melletti szelvényeken visszatér6, kovethetd, linedris hatéként azonosit-
haté, igy pl. falmaradvénynak feltételezheté anomadlidk a méréseken nem figyel-
het6k meg.
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Virpalota vdros ,,A” jelii temetdje melletti teriileten. Jelentés.

7. Magneses gradiens mérések.
A magneses mérések elve:

A foldmagneses mérések a Fold természetes magneses terét hasznéljak fel. A
Fold természetes magneses terének eredete feltehetéen a Fold forgdsa kovetkez-
tében a kiilsé6 magban indukdlédott 6rvénydram dinamé hatdsdnak koszonhetd,
mely jél kozelithetd egy dipdlus terével. Magyarorszagon a Fold természetes
magneses terének totdl értéke kb. 47000 nT. A mégneses térerdsség vektor dek-
linaciéja, vagyis a foldrajzi északi irdnytdl vald eltérése Magyarorszdgon 2.8 fok
koriil, mig az inklinécid, a vizszintes irdnytdl valé eltérése 63 fok koriil van.

A miégneses indukcié értékét a mdgneses térben 1évd anyagok mdégneses
permeabilitdsa modositja. A mddositds mértéke a ferromagneses anyagok jelen-
l1éte esetén a legnagyobb. A foldkéregben 1€v0 kiilonb6z6 migneses tulajdonsa-
gl anyagok megvaltéztatjdk, megzavarjdk a magneses tér értékét, anomalidkat
jelentenek a magneses dipSlus elméleti teréhez képest. A foldmégneses mérések
célja ezen magneses anomdlidk meghatarozasa és kdvetkeztetések levondsa azok
lehetséges hat6i vonatkozdsdban. Nagyobb érzékenység és felbontoképesség ér-

het el, ha a magneses tér gradiensét mérjiik.

Ferromdgneses tulajdonsdgot mutatd elemek a vas, a nikkel és a kobalt. A ter-
mészetben el6forduld asvanyok koziil a magnetit és a hematit. A természetes
vasérceken kiviil a vulkdni kézetek tartalmaznak nagyobb mennyiségben ilyen
asvanyokat, de ezek bomldsa és erdzidja folytdn az iiledékes kdzetek is tartal-
mazhatnak ilyen anyagokat.

A miégneses hatis tekintetében megkiilonboztethetiink indukélt magnességet és
remanens magnességet. Az indukalt magnesség (pl. ldgyvas) esetén a magnese-
zettség addig all fenn, mig a mégneses térer0sség meg nem szilinik. Remanens
magnesség (permanens magnes) esetén a magnesezettség a gerjesztés megszil-
nése utdn is megmarad. A mégnesezettség fontos tulajdonsdga az un. Curie ha-
tds, ami abbdl 4ll, hogy a z anyagok egy bizonyos, az anyagra jellemz0 hOmér-
séklet felett elvesztik magneses tulajdonsagukat. A magnesezettség a hOmérsék-
let vissza csokkenésével visszatér. Olvadt allapotd vulkani k6zetekben vagy fi-
nom szemcsés lassd lilepedés esetén a magneses részecskék bedllnak az akkori
mégneses tér irdnyaba. Megszilardulds utdn megorzik ezt a migneses éllapotot.

A trividlisan nagy hatdst okozd vastdrgyak, vasércek mellett j6l kimutathaté
mégneses hatdsa van a vulkani kézeteknek, égetett téglanak, cserépnek. Kimu-
tathatok még falak, talajbolygatdsok is.
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vidrpalota vdros ,,A” jelil temetSje melletti teriileten. Jelentés.

A magneses gradiens mérések végrehajtasa:

A méréseket 2019. december 29.-én végeztiik.
Magneses gradiens mérések: VPT_MGM
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vdrpalota vdros ,,A” jelil temetdje melletti teriileten. Jelentés.

A magneses gradiens mérések értelmezése:

A térkép Ny-i oldala a temetd keritése mellett haladt, mely vas oszlopokat és
vasbol késziilt dréthélét tartalmazott. Ennek hatdsa figyelhetdé meg a térkép bal
szélén.

A térképen Ny-rél K-i irdnyba haladva ezt koveten egy viszonylag egyenletes,
anomalidktdl mentes sdv kovetkezik egészen az EOVy=582087 vonalig. Ezt ko-
vetden szamos, anomadlia par ldthat6. Néhany anomadlia hat6ja a mérések soran is
lathaté felszini, nagy méretli vasbol késziilt targy volt, mdsok viszont eltemetett
vastargyak lehetnek.

A zavart, zajos teriileten 1év6 anomalidk jéval nagyobbak a keresett falmaradva-
nyok dltal okozhaté esetleges anomdlidkndl, igy azok kimutatisa lehetetlen.
Azonban a zajtalanabb teriileten sem fedezhet$ fel épiilet maradvanyokkal azo-
nosithaté anomalia mintdzat.

Geoelectro Kft. 34 Nagykovdcsi, 2020. janudr



Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vdrpalota vdros ,,A” jelil temetGje melletti teriileten. Jelentés.

8. Ertékelés:

Az alkalmazott geofizikai modszerek a legalkalmasabbak régészeti objektumok,
kiilondsen eltemetett épiilet és falmaradvanyok kimutatisira. A vizsgélatra kije-
161t teriileten egy természetes E-D-i ddlésti lejtSs feliileten feltoltéssel lett kiala-
kitva kozel vizszintes, kisebb d6lésii feliilet. A feltoltés mértéke 0-2.5 m kozt
véltézik. A feltdltés inhomogén volta és eldsott fémtargy tartalma miatt érzé-

keny régészeti céld kutatdsra nem igazén alkalmas.

A felhasznélt kutaté médszerek egyike sem mutatott ki a kijel6lt teriileten elte-
metett épiilet vagy falmaradvanyokat.

Vincze Laszld

Geofizikus-villamosmérntk

Nagykoviécsi, 2020. januér 27.
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Vidrpalota vdros ,A” jelil temetGje melletti teriileten. Jelentés.

Nyilvantartasi szém: KSZ-Z2/2015.
MAGYAR BANYASZATI ES FOLDTANI HIVATAL

Ah

FOLDTANI SZAKERTOI ENGEDELY

VINCZE LASZLO

okleveles banyamérnik
részére

genfizika

szakteriiletre
Az engedély az MBFH/1633-2/2013. ikiatoszdmu hatérozaital egyiilf érvényes.

Budapest, 2015, jalius 7.
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Jaszai-Sandor
elnsk
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Archeo-geofizikai vizsgdlatok épiiletmaradvdnyok kimutatdsdra GM-2018/173
Varpalota viros ,,A” jelil temetdje melletti teriileten. Jelentés.
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FOLDTANI ES ADATTARI FOOSZTALY

[_!(tat(')szém: MBFH/1653-2/2015.
Ugyintézo: Klima Krisztian

HATAROZAT

A Magyar Banydszati ¢s Foldtani Hivatal a foldtani szakértdi tevékenység folytatasdnak
részletes szabalyairdl szot6 40/2010. (V. 12.) KIIEM rendelet alapjan

Vincze Laszlo
(szlletési helye: Budapest, ideje: 1956.01.22., anyja neve: Vincze Irén)
szimara
geofizika

szakteriiletre foldtani szakértdi engedélyt ad,

és egyidejlileg FSZ-22/2018, szamon szakértdi nyilvintartdsba veszi. Az engedély 2020.
jtlius 7-ig érvényes.

Jelen hatdrozat a kozigazgatdsi eljaras és szolgaltatas Altaldnos szabdlyairdl sz6l6 2004, évi
CXL. trvény 72. § (4) bekezdése értelmében egyszeriisiteit formaban késziilt.

Budapest, 20135. julius 7.

Jaszai Sandor elntk nevében

1ir. Katona Gabor

foosztalyvezatd

A hatirozatet kapja:
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3. MBFH Faldtani Hatosagi Osztaly
1145 Budapest, Columbus u. 17-23. B(06-11373-1843
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